Vannes, mesure et regulation
pour les applications Hydrogene




Solutions personnalisées au
projet client selon I'application

Grace a d'excellentes références sur différents marchés industriels, nous nous adaptons a la demande
et aux conditions spécifiques du client. Notre savoir-faire et notre gamme de produits nous permets de
répondre aux exigences des applications telles que: Traitement de I'eau, de |'électrolyse, le traitement
des gaz et des énergies tels que Power to X /Power to liquid.

GEMU comme fournisseur principal

Grace a notre structure GEMU system, nous pouvons concevoir des ensembles
complets, qui répondent aux exigences des cahiers des charges. Grace a une couver-
ture mondiale, des équipes projets dédiées a ce domaine d'application,nous sommes
capables de nous adapter aux changements en cours de projets et d'apporter la
valeur ajoutée.

La sécurité avant tout

Chez GEMU, nous n'utilisons que des matériaux soigneusement sélectionnés.
Notre département qualité assure un contréle continue des matiéres premiéres et
composants, également via des structures externes de certification (type TUV).

Partenaire de BW-Elektrolyse
Ce groupement travaille au développement et la production d'une électrolyse
d'hydrogéne dans la région du Bade-Wurtemberg:



L'hydrogéne liquide impose des technicités élevées en terme de vannes. Plus la molécule est petite et
volatile plus les exigences en terme de matériaux sont spécifiques. GEMU vous aide a la détermination
des matériaux a utiliser en fonction de I'application et des gaz utilisés.

Fragilisation par I'hydrogéne

L'hydrogene n'est pas compatible avec certaines matiéres.
Certains composant peuvent méme s'abimer trés rapidement
si pas adéquate. L'acier inoxydable austénitique est la meil-
leure alternative pour les applications hydrogéne.

Atmosphere explosive

L'hydrogene peut former des mélanges explosifs. Ces
systémes sont souvent installés dans des zones haute
sécurité. Notre expérience nous permets de vous indiquer les
meilleurs alternatives pour des zone ATEX, mais également sur
la manutention de gaz inflammables.

www.gemu-group.com

Etanchéité

L'étanchéité au niveau du passage du fluide est un des élé-
ments phare a la définition du matériel a utiliser. L'étanchéité
de I'intégralité de la vanne est un autre point a prendre en
compte. Chez GEMU I'étanchéité est validée par I'organisme
TA-luft. Nous proposons également des tests supplémentaires
sur banc d'essai avec Hélium si le client le souhaite.

Installation décentralisée

Pour l'installation décentralisée d'électrolyseurs d’hydrogene,
I'air comprimé n'est souvent pas disponible sur place. GEMU

propose une large gamme de vannes a commande électrique
avec positions de sécurité correspondantes
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Exemples d'application

Traitement de I'eau

Le traitement de I'eau est une phase indispensable pour les
unités d'électrolyse.
L'utilisation d'eau pure exempte de particules et sels est indis-
@ pensable. Selon la source d'eau utilisée, I'eau brute d'une unité
= ) d'électrolyse doit étre pré-filtrée.
~ EAU PURIFIEE . L . .
! Tres souvent, les procédés membranaires comme I'ultrafil-
TRAITEMENT DE L'EAU b L’E*U tration ou I'osmose inverse sont privilégiées. Les échangeurs
+0f d'ions ou les unités EDI servent généralement a la derniére
gN . e N
étape de purification de I'eau. La gamme GEMU propose une
large gamme de vannes et d'équipements pour le traitement
de I'eau. Pour les gros diameétres nominaux en siege souple
les vannes papillon GEMU R480 sont généralement utilisées.
Le choix des vannes dépend néanmoins du procédé d'élec-
trolyse utilisé.

EAU BRUTE
e

Electrolyse

Pour les systémes d'électrolyse alcaline, des vannes mé-

talliques simple peuvent étre privilégiées pour le process

d'alimentation en eau DI. Pour électrolyseur avec membrane
CELLULE D'ELECTROLYSE échangeuse de protons, le métal n'est pas autorisé dans I'en-
vironnement aqueux, et ceux afin de protéger les membranes
de la contamination. La pression dans la cellule d'électrolyse
peut étre contrdlée par la pression du gaz,les vannes a siege
sont parfaites grace a la qualité de la régulation.

En outre GEMU propose des vannes a papillon plastique ou
métal, et également des vannes a clapet de régulation en acier
inoxydable.

Choix de la vanne pour le traitement de I'eau en fonction du procédé d'électrolyse

données du process Choix de vannes pour
d'électrolyse le process d'électrolyse
En principe des vannes en plastique
ou revétues lorsqu'il y a contact avec
I'eau. Pour le gaz (H,/0,) les vannes
métalliques peuvent convenir.
Pour I'hydroxyde de potassium, on
Electrolyse alcaline Eau DI 1-40 bar, 90 °C utilise couramment des vannes en
acier inoxydable
Pour les vannes haute-température
la team GEMU system élabore la
meilleure solution pour convenir a
I'application type du client.

Process d'électrolyse Besoin en eau

Electrolyse PEM Eau ultra pure 1-40 bar, 90 °C

Electrolyse oxyde solide Eau DI/Vapeur >700°C




Exemples d'application

Traitement des gaz

Les gaz générés (hydrogene et oxygene) par la cellule d'élec-
trolyse doivent étre séchés et purifiés pour les besoins de
qualité du gaz.

Tres souvent on utilise des unités PSA pour ce procédé. Avec
des cycles de commutation trés élevés les vannes doivent
répondre a plusieurs exigences. La gamme de produits GEMU
s'adapte a l'utilisation de I'oxygéne gazeux ( certifié BAM).
Pour les unités PSA on utilise généralement des vannes a
papillon et des vannes a clapet. L'utilisation de bloc de vannes
multivoie peut étre une trés bonne alternative également.

Power-to-Liquid

L'hydrogene vert des unités d'électrolyse peut étre utilisé dans
le processus Power to liquid et ceux afin de générer des car-
burants écologiques alternatifs. Dans ces unités L'hydrogéne
réagit avec le CO, en présence de catalyseurs aux hydrocar-
bures. Ces hydrocarbures peuvent remplacer les combustibles
fossiles, diesel et kéroséne a I'avenir.

La gamme de produits offre la possibilité de gérer les gaz H,,
Co, et liquides. En fonction de la pression et de la température
on va pouvoir proposer des vannes a clapet ou des vannes a
boisseau sphérique

Processus de soutien

La température du processus est trés importante pour une sé-
curité de fonctionnement et un rendement élevé. Le préchauf-
fage et le refroidissement du fluide est une étape de processus
simple mais importante.

Pour prévenir le danger d'explosion, les process d'hydrogéne
sont souvent rincé avec de I'azote gazeux. le gaz est introduit
dans la tuyauterie afin de déplacer I'hydrogéne inflammable.
Les vannes a papillon, les vannes a boisseau sphérique, ainsi
que les vannes a clapet peuvent étre utilisées pour la distribu-
tion et le controle des eaux de refroidissement. Nous pouvons
également concevoir un systéme pour la mesurer et controler.

www.gemu-group.com
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Exemples de produits par domaine d'application .



Systeme modulaire GEMU

Exemple en vanne a papillon

Avec le systeme modulaire GEMU, nous offrons la possibilité de composer une vanne adaptée en
fonction de vos exigences. Découvrez toutes les options de configuration sur www.gemu-group.com.

Mesure et technologie de controle
Indicateurs électriques de position et coffrets de commande combinés | Positionneurs et controleurs de process | Accessoires

St

Actionneurs

Manuel | pneumatique | électrique

Métal | Plastique

Manchettes et disques

élastomeres | élastomere/thermoplastique

Métal | Plastique

Corps
Métal | Plastique

) A )

www.gemu-group.com

Configurer votre vanne sur
www.gemu-group.com
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Vanne a papillon métal ou plastique
vanne a papillon R480 & D450 a siege souple

En raison de la diversité des matériaux, les vannes papillon GEMU sont universellement compatibles.
La conception permet de nombreuses combinaisons possibles de disque, de liners et de corps.

Pour tous les diameétres nominaux, les vannes papillon

sont efficaces comme vannes d'arrét avec des débits élevés. Manuels, pneumatiques et motorisés,
des servomoteurs sont disponibles pour toutes les vannes papillon GEMU.

Durabilité
Couple plus bas

grace au revétement
PTFE

Fabriquée par GEMU
Usinage en interne et
trés haute qualité du
revétement Epoxy

Intelligente
Tres facile de lire
les informations de
la vannes comme

la matiere du liner.
cette vanne est
compatible CONEXO
(puce RFID)

Fiabilité
Doublure
optimisé pour
une étanchéité
optimale

Débit optimisé
Conception du
disque optimisée
pour des valeurs de
Kv plus élevées

GEMU R480 Victoria

Q

Domaines d'application pour

la vanne a papillon GEMU R480 Victoria
+ Traitement de I'eau

+ Refroidissement a I'hydrogéne

+ Refroidissement de I'électrolyseur

(S

Flexibilité

Corps Wafer avec
plusieurs option
ISO/DIN, ANSI/
ASTM, British
standard, JIS

Résistance aux
intempéries
Résiste aux radia-
tions UV

Efficacité
Faible couple du
disque papillon

GEMU D450

Q

GW-D450

Vanne a papillon a siége souple GEMU D450
+ Traitement de I'eau DI

+ Alimentation en eau de I'électrolyseur (PEM)



Vannes papillon en métal
GEMU R470 Tugela a siége souple et GEMU 490 Edessa a siege PTFE

Résistance

Fiabilité

Bague d'étanchéité
TFM avec d'excellentes
propriétés pour les ap-
plications chimiques

Qualité

Systéme de serrage
avec une bague de
commande coaxiale
pour verrouiller

Usure réduite

Broche protégé par un
matériaux résistant a la
température et douille

, en alliage de cuivre

| Durabilité

Surfaces sphériques
pour une mécanique
améliorée lors de fluc-
tuation de pression ou
de température

GEMU R470 Tugela

. Frottement minimi-
sé du disque grace
aune structure a
double excentration

Online-Info

(A

Domaines d'application pour

Vanne double excentration GEMU R470 Tugela

+ Usines PSA pour le traitement gaz
+ Vannes d'arrét pour I'hydrogene
+ Refroidissement de électrolyseur

+ Refroidissement a I'hydrogene

www.gemu-group.com

Flexibilité

Standard en bride
ISO 5211 pour divers
actionneurs

Adaptabilité

Les matériaux du liner
et du disque peuvent
étre combiné ou non.

Efficacité
Faible couple grace
aune géométrie spé-

) ciale du revétement
Sophistiquée )
Le disque est
I'arbre sont d'une
piéce avec un :
systeme de joint a ) €

ressort m

GEMU 490 Edessa

L
=
]
(%)
=
=
o

GW-490

Vanne GEMU 490 Edessa avec siege PTFE
+ Traitement des eaux DI

+ Alimentation en eau de I'électrolyseur ( PEM )

1



Vannes a membrane en plastique
GEMU R677 et R690 avec corps haut débit

GEMU propose une large gamme de vannes en plastique trés résistantes. Grace a un large choix de
matériaux, les vannes a membrane conviennent parfaitement aux fluides chimiquement corrosifs,
que I'on trouve souvent dans le processus de chlore-alcali. Grace a un design optimisé les vannes a
membrane ont de nombreux avantages. Avec les corps de vanne a débit optimisé, une conception de
systeme compacte peut étre réalisée.

Fabrication GEMU
Ingénierie interne,
fabrication, et
controle qualité

Résistance
Résistance a la
corrosion, avec un
actionneur tout en
plastique

Compact : =
Corps a haut dé- : .
bits pour les plus \\__.__.’-*'
petites tailles
d'actionneurs

L -2

E=3
Robustesse J -

Vis en acier inoxydable A2
avec fermeture en plastique
évitant la corrosion

Egalement disponible avec un actionneur pneumatique

GEMU R677 GEMU R690

o
GW-R677 [

Online-Info

=2
=
b
=
=
o

Domaines d'application pour

*+ Traitement de I'eau
+ Echangeur d'ions
. dosage chimique Egalement disponible avec un actionneur électrique

GEMU R649 eSyDrive

Q




Vannes a clapet en Métal
Vannes a clapet métal 2/2 voies 537,530 & 539 EsyDrive

Les vannes a clapet conviennent aux fluides propres, liquides ainsi qu'aux gaz et a la vapeur.

Grace au mouvement linéaire et aux conditions mécanique, elles peuvent assurer des taches automati-
sées comme le contréle des eaux de refroidissement et de I'hydrogéne. Pour les application O,,

GEMU propose une large gamme de vannes certifiée pour les application d'oxygéne gazeux.

Robustesse -
Presse-étoupe standard ”I ‘li \
adapté & une aspiration ==
de 20mbar )

Débit optimisé
design compacte

Qualité
Corps de vanne
disponible en fonte
GS et en acier
inoxydable

Egalement disponible avec actionneur pneumatique

GEMU 537 GEMU 530

=

=
b
=
=
o

=2
=
b
=
=
o

GW-537

Domaines d'application pour

+ Controle de la pression hydrogene

+ Controle de la pression oxygéne
(jusqu'a 10 bar avec des matériaux Egalement disponible avec actionneur électrique

certifiés BAM)
. N GEMU 539 eSyDrive
+ Inertisation du systeme par I'azote

+ Controle de la température

+ -Maintenance et vidange

Online-Info

GW-539

www.gemu-group.com
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Vannes a clapet comme vanne de régulation

Grace a la longue distance de course, combinée a la faible augmentation de la section au niveau de la
vanne a clapet, les vannes a clapet GEMU sont parfaitement adaptés aux fonctions de régulation. De
plus, ils se distinguent par un fonctionnement sans a-coups au démarrage avec une longue durée de

vie en termes de fréquence de commutation.

Voici comment une vanne a clapet devient une
vanne de régulation

Actionneur
avec positionneur

Limiteur de débit

Corps de vanne

Le mauvais calcul d'une vanne de régulation peut entrainer

des variation de régulation et une usure prématurée du

systeme. GEMU accompagne ses clients dans la phase de

détermination des besoins en vanne de régulation.

Nos fiches techniques peuvent également vous apporter le

soutien nécessaire en plus de nos équipes techniques.

Limiteurs de débits avec différentes géométries

Lors de I'ouverture progressive de la vanne la restriction de
débit est modulée par le clapet profilé au siége de vanne, ce
qui caractérise ainsi une courbe de contréle définie.

En fonction de la vanne a clapet et de la taille nominale, diffé-
rentes géomeétries de clapet pourront réguler plusieurs plages
de débits.

Des pointeaux de régulations peuvent étre utilisées sur
des petits Dn et sur des hautes pressions, afin de con-
troler avec grandes précision les différents débits. Pour
les grande tailles nominales on peut utiliser des cones de
régulation ou des couronnes selon les besoin de I'applica-
tion client.

Les caractéristiques de contréle linéaires ou en % égale a 1:25
et 1:50 sont les plus utilisées. La notion linéaire signifie que

le débit augmente proportionnellement avec la course d'ou-
verture de la vanne. ( Ouverture de la vanne 50%, débit: 50%).
Cette caractéristique linéaire permet un trés bon contréle de

la vanne sur toute la plage de course. La régulation propor-
tionnelle correspond a une fonction exponentielle qui peut étre
largement gérée avec la gamme standard et pour une ouver-
ture de course entre 20 et 60%.

|

Pointeau de Céne de Couronne de
régulation régulation régulation



Vue d'ensemble des systeme de régulation

Pneumatique

"

fill

GEMU PCS 514  GEMU PCS 550 GEMU PCS 554 GEMU PCS 530 GEMU PCS 532 GEMU PCS 534 GEMU PCS 536

Electrique

i

tt A
"." %1 - <
7 . | : 70
o v
533 eSyStep 543 eSyStep 539 eSyDrive 549 eSyDrive

P
Nos positionneurs, et appareils de
controle sont montés et intégrés
avec les actionneurs pneumatique
directement en usine. Ils sont testés
en interne comme des systemes
complets par le département qualité.

Pour les actionneurs motorisés, le
controleur est entierement intégré.
Ces actionneurs sont l'alternative
parfaite aux vannes de régulation
dans un environnement stériles ou
lors d'une maintenance pour vérifier
l'usure.

Si nécessaire le positionneur en
question peut étre controlé a dis-
tance par I'équipe GEMU.

www.gemu-group.com
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Vannes a boisseau sphérique

Vannes a boisseau sphérique 2/2 voies B22, B46 & B56

Les vannes a boisseau sphérique sont trés polyvalentes et peuvent étre utilisées dans plusieurs envi-
ronnements. Ces vannes sont particulierement adaptées a une fonction de fermeture pour des fluides
gazeux ayant une pression de fonctionnement trés élevée. Le fluide se déplace entre le boisseau et le
corps lors de I'ouverture et la fermeture. Elles sont adaptées pour les liquides, gaz ou vapeur mécani-

quement purs, inertes ou corrosifs.

Modularité Flexibilité

Le design du | Plusieurs actionneurs

corps permet S peuvent étre montés

un montage N sur les vannes a

simple e, & boisseau sphérique

s. i

Qualité des matériaux
Conception selon DIN12516-2,
ASME 16.34

GEMU B22

Domaines d'application pour

« Traitement de I'eau
+ Maintenance

+ Drainage

Vanne a boisseau sphérique pneumatique

GEMU B46

Online-Info

GW-B46

Vanne a boisseau sphérique électrique

GEMU B56

Online-Info

GW-B56




Autres accessoires disponibles

Positionneur Positionneur Positionneur Combi switch avec Double capteur inductif Limiteur de course
GEMU 1434 pPos GEMU 1435 ePos GEMU 1436 cPos  vanne pilote intégrée GEMU LSF GEMU LSC
GEMU 4242
| | ) I | \
‘ Pour vannes linéaires ‘ Pour vannes quart de tour

- -
Vanne a clapet a siege Vanne a membrane Vanne a boisseau sphérique Vanne a papillon
GEMU 514 GEMU R690 GEMU B46 GEMU R481
Débitmetre Capteur de pression et de température Electrovanne métallique Clapet anti-retour
GEMU 805 GEMU 3140 & 3240 GEMU 8253 GEMU ZRSK

www.gemu-group.com
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Le portofolio GEMU

Le tableau suivant a pour but de vous donner un apergu des fonctions des vannes les plus appropriées
au process et au fluide. En plus de ces catégories, nous proposons également des vannes pour des

applications spécifiques.

Vannes a membrane

Vannes a clapet

Vannes a papillon

Criteres
Métal

Gaz o o ° - -
Vapeur o - ® ° -
Liquide ° ° ° ° °
Visqueux ° ° o ° °
Particules, fluide abrasif ° o - o °
Granuleux o o - © o
Corrosif (en fonction du matériel ) ° ° - - °

Possibilité de blocs de vannes multivoies ° ° o - -
Contrélable o o ° Pour de larges diamétres
Température du fluide jusqu'a 100 °C | jusqu'a80°C | jusqu'a185°C | jusqu'a230°C | jusqu'a90°C
Pression de service jusqu'a 10 bar | jusqu'a 10 bar | jusqu'a40bar | jusqu'a40bar | jusqu'a 10 bar
Haute cadence de cycle o (¢} ° - -

*

Température plus élevée sur demande
Tres adaptée

Moyennement adaptée

Pas adaptée

| O @

Autres accessoires

débitmetres

Capteurs de pression et de température



Vanne a boisseau sphérique

Plastique

Vannes a clapet
a membrane

Plastique

Electrovanne de process

Plastique

°

jusqu'a 220 °C

jusqu'a 100 °C

jusqu'a 150 °C

jusqu'a 60 °C

jusqu'a 60 °C

jusqu'a 137 bar

jusqu'a 16 bar

jusqu'a 6 bar

jusqu'a 20 bar

jusqu'a 6 bar

Systeme de régulation

www.gemu-group.com
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Solutions sur-mesure -

GEMU souhaite que tous ses clients puissent concrétiser leurs projets d'innovation, de renouvellement
ou encore de revamping. C'est pourquoi nos équipes d'ingénierie proposent des solutions sur mesure
si la gamme standard ne suffit pas. Notamment par la conception de blocs de vannes multivoies mais
également via notre équipe GEMU system qui propose en fonction des besoins clients, tout un concept
de systéme ou de vannes personnalisées.

Qu'il s'agisse d'une modification ou d'un nouveau développe- Avec GEMU vous bénéficiez de:
ment produit, nos équipes techniques s'adaptent a la demande

. Plus de 50 ans d'expérience en ingénierie de vannes
pour des conception sur-mesure.

et process
La recherche de faisabilité passe toujours par la gamme de
produits existante que nous pouvons assembler pour créer
un systeme. Cela nous permet d'assurer la qualité mais + Une gamme de produits trés large ( + de 400 000 variantes
également de fournir la certification nécessaire. Par la suite de produits )

on évalue le besoin avec d'autres composants, nous sommes
également en mesure de pouvoir travailler sur du
développement de nouveaux produits et notamment pour + Performance maximale en terme de fabrication et
des marchés spécifiques. de machinerie

+ Une présence dans plus de 50 pays a travers le monde

Une équipe system vous aide a réaliser vos projets



Une large gamme
avec un grand nombre de matériaux, de normes
et de connexion

Production sur-mesure
Revétement spécial pour ce type
d'application hydrogéne, plusieurs
types de matériaux disponibles

Développement de nouveaux produits
ou technologies en étroite collaboration
avec nos clients

www.gemu-group.com

Lancez-nous un défi!

C'est avec plaisir que nous

donnerons le meilleur pour
répondre a vos problématique
vannes, mesure et régulation.

21
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Le département qualité GEMU est I'un des plus importants
dans les phases de production. Les ateliers qualité sont
équipées des derniéres technologies permettant a I'entreprise
de tester des systéme sur-mesure dans un délai relativement
court. En plus des certifications externes, notre centre
recherche & développement teste en interne et sans exception
tout les nouveaux produits ou conception.

Tl'.'lVRheinIanda

CERT a

1ISO 14001 DVGW

Tl'JVRheinlandH

CERT

1ISO 9001

TOVRheinland
bl -

3
Bmgoﬁ"l?

Exigences du département qualité

Chez GEMU, nous n'utilisons que des matériaux
soigneusement sélectionnés et nos systéme de gestion
de la qualité assure un contréle continu. Des instituts
extérieurs témoignent également de cette qualité.

IEC 61508 / IEC 61511




Consultation technique et service

La bonne installation des vannes sur les installations, ainsi que la maintenance sont des points
importants pour un fonctionnement efficace et des cycles de vie rallongés. GEMU propose également
des services supplémentaires sur place pour l'installation et la mise en route des installations.

Un service complet a votre service

Nos ingénieurs, concepteurs, fabricants d'équipements

et opérateurs vous assistent dans la planification, la
configuration, la mise en service et la maintenance

des composants de la tuyauterie. Avec une parfaite
connaissance du marché, ils vous aideront a trouver les
meilleures solutions a la problématique, tout en respectant
les colts du projet et les spécificités techniques. Notre
équipe peut se déplacer pour des besoins de maintenance
ou de dépannage. Le matériel peut également étre réparé
dans nos usines si besoin.

Pour finir vous pourrez bénéficier de tout un pole qui met au
service de nos clients des formations techniques adaptées
aux différentes besoins. Notre technologie Virtual reality est
également utilisée lors des formations afin de se retrouver
dans un environnement se rapprochant au maximum de la
réalité sur sites de production. Par ailleurs la maintenance
des installations, et I'archivage des documents peuvent

se faire par voie dématérialisée grace a notre

systeme CONEXO.

gw_,a W

www.gemu-group.com

Se préparer a l'industrie 4.0

Notre technologie CONEXO, permet, grace a une puce RFID,
un archivage électronique de toute la documentation rela-
tive a la vannes ou accessoires. Plus de classeurs papier,
le systéeme permet d'archiver et de stocker toute la certifi-
cation nécessaire. la maintenance des installations quant
a elle peut étre guidée par ce systéme, avec des plans de
maintenance prédéfinit a I'avance et qui aidera le techni-
cien a suivre les étapes nécessaire a une changement de
membrane par exemple. En outre ce systéme vous permet
de localiser les vannes recherchées dans une usine qui peut
compter des milliers de vannes. Afin d'accompagner au
mieux les clients dans cette digitalisation, GEMU a crée la
start-up INEVVO au sein de la société GEMU. Ce péle
dédié nous permet d'avoir une parfaite prise en charge des
demandes clients. Plus d'informations disponibles sur
www.inevvo-solutions.com
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GEMU Gebr. Miiller Apparatebau GmbH & Co. KG
Fritz-Mdiller-StraRe 6—8 - D-74653 Ingelfingen-Criesbach
Tél. +49 (0)7940 123-0 - info@gemue.de

www.gemu-group.com
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