Soluciones de valvulas duraderas
para la industria minera y la hidrometalurgia

Sistemas de valvulas, medicién y control para medios abrasivos y lodos agresivos
en operaciones mineras.

Las vélvulas desempefian un papel central en todas las
areas de la mineria, desde la regulacién de los flujos de
liquidos hasta la gestién de gases.

La seleccion del tipo de valvula y los materiales correctos es
fundamental para optimizar la eficiencia y la productividad
en la industria minera.

Nuestra amplia gama de valvulas, que incluye valvulas de
mariposa, valvulas de bola, valvulas de globo y valvulas de
diafragma, esta disefiada para soportar las duras demandas
de la industria minera, desde lodos abrasivos hasta produc-
tos quimicos corrosivos.

GEMU, fabricante lider mundial de valvulas, ofrece solucio-

nes personalizadas y soporte técnico in situ para garantizar
operaciones mineras efectivas y sin problemas.

GEITD www gemu-group.com



Molienda

Los minerales deben triturarse y molerse de forma homogénea para poder dar paso a la sepa-
racion y el procesamiento metalurgico. Las trituradoras y los molinos de bolas utilizados deben
abastecerse con agua, por ejemplo, para refrigeracion, para evitar el polvo y para la molienda

humeda. Los polvos y lodos deben descargarse.

En esta etapa, las vélvulas se enfrentan a las demandas fi-
sicas mads desafiantes en una instalacion minera. Las lodos
abrasivos con un alto contenido de sélidos pueden causar
dafios graves a las valvulas. Ademas, la sedimentacién de
particulas debido a una baja velocidad de flujo en combina-
cién con un gran tamafio de las particulas puede provocar el
bloqueo de una valvula.

Las vélvulas de mariposa y las valvulas de diafragma de
paso total GEMU con revestimiento y material de recubri-
miento a prueba de abrasién pueden ayudar en estos casos,
y resultan adecuadas para el manejo de lodos, agua y otros
liquidos en operaciones mineras.

Soluciones GEMU adecuadas

Descripcion Vdlvula de mariposa neumatica Vdlvula de diafragma manual de paso total | Valvula de diafragma neumética de paso total
Temperatura del medio -20a200°C 0a100°C 0a100°C
Presion de funcionamiento 0a10 bar 0a10 bar 0a7bar
Tamafios nominales DN 25a 600 DN 25a300 DN 25 a 250
1.4404 | EN-GJS-400-18-LT | EN-GJL-250 | EN-GJL-250|
Materiales del cuerpo S355J2+N | EN-GJS-400-18-LT | EN-GJS-400-18-LT |
VE Duroplast, reforzado EN-GJS-500-7 EN-GJS-500-7

PTFE/silicona |
PTFE TFM™/EPDM |
PTFETFM™/FKM |
PTFE TFM™/siliconall
PTFE/EPDM | PTFE/FKM

Materiales de revesti-
miento / Revestimien-
to del cuerpo

Butilo | Caucho duro | Caucho blando

Butilo | Caucho duro | Caucho blando

1.4404 (316L) 1 1.4469
2.4602 (aleacion 22) 13.7035

Materiales del disco /
Materiales del diafragma
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Manejo de medios
quimicamente agresivos y corrosivos

Manejo de lodos

Manejo de lodos




Etapas de separacion: ciclones, clarificadores, espesadores
y proceso de flotacién

Las tecnologias de separacion como clarificadores, espesadores, columnas de flotacién o inclu-
so filtros prensa son pasos de proceso obligatorios para separar los minerales deseados de los
depdsitos "no deseados” en la mineria. Mientras que los clarificadores y espesadores dependen
de la gravedad para separar los solidos suspendidos de los minerales disueltos, el proceso de
flotacion utiliza la diferente quimica de la superficie de las particulas en relacion con las burbujas
de aire durante el proceso. Los filtros prensa separan el agua de los minerales mecanicamente.

En todos los casos, los lodos deben manejarse junto con sus
respectivos desafios. Las valvulas de diafragma de paso to-
tal y las valvulas de mariposa revestidas de caucho a prueba
de abrasion pueden ser la opcidn preferida en el manejo de
lodos abrasivos. En todo proceso de separacion se necesi-
tan productos quimicos para que la operacién tenga éxito.
Ya sean reactivos de flotacion, floculantes, agentes precipi-
tantes, etc., la resistencia quimica de los materiales de las
vélvulas es el principal desafio para una buena eleccién de
las mismas. Las valvulas de diafragma fabricadas con mate-
riales resistentes se pueden utilizar para dosificar productos
quimicos en cualquier proceso de separacién.

Soluciones GEMU adecuadas

GEMU R481 Victoria m GEMU R677 GEMU R690
. B * mm

Vdlvula de control con
Descripcion Vaélvula de mariposa neumatica | posicionador electroneumatico | Valvula de diafragma manual | Valvula de diafragma neumatica
GEMU 1435 ePos

Temperatura del medio -60a210°C 0a180°C -10a80°C -10a80°C
Presion de funcionamiento 0a16 bar 0a 40 bar 04a10 bar 0a10 bar

Tamafos nominales DN 252600 DN 15a100 DN 15a100 DN 15a100
1.4408 (CF8M) | EN-AC-46100 |
EN-AC-47100 | - ABSI ~ ABSI
VTR ESGEERTE TN EN-GJS-400-15, recubierto | 1.4408 | EN-GJS-400-18-LT Inliner PP-H, gris / Inliner PP-H, gris /
EN-GJS-400-18-LT, recubierto | Outliner PP, reforzado | Outliner PP, reforzado |
S275JR, recubierto Inliner PVDF/Outliner Inliner PVDF/Outliner
Materiales de revesti- CRICSM (Hypalon®) | ;E’ ;2;25:32 : EE‘ ::;gz:gg :
RN VARG 5l ECO | EPDM | NB‘RI | SBR‘, resisten- 1.4404 | PTFE|PTFE, reforzado PVC-U, gris | PVDF PVC-U, gris | PVDF
to del cuerpo te ala abrasion | Silicona
: . 1.440811.4408, recubierto |
ARl e 1.446911.453912.097512.4602 EPDMIFKM INBRI EPDMIFKM INBR

Materiales de sellado / (aleacion 22) | EN-GJS-400-15, 1.4404 | PTFE | PTFE, reforzado

Materiales del diafragma el

Tratamiento de agua y manejo Tratamiento de agua y manejo . .
S sl ST [E T de productos quimicos de baja Dosificacion de aguay aire de medios quimicamente VEETIEHDE G IETEOeE
) medios quimicamente agresivos

concentracién agresivos

PTFE/EPDM PTFE/EPDM




Procesamiento de minerales: lixiviacion, relaves,
procesos quimicos

Para extraer los metales deseados, el mineral debe tratarse en varios pasos, a menudo con la ayuda
de productos quimicos fuertes como, por ejemplo, acido sulfurico, hidroxidos y cianuros. Para ello,
los minerales se lixivian segun distintas posibilidades (lixiviacién en pilas o en depdsitos). Los resi-
duos de los procesos que contienen sustancias inutilizables se recogen en relaves. Por lo general, se
encuentran en forma de lodo y se almacenan en grandes depdsitos donde el material sélido puede
sedimentarse. En muchas minas, los procesos quimicos desempefian un papel importante. Deben
controlarse de forma segura y eficiente para obtener metales y productos de alta calidad

Los principales desafios en el manejo de lodos y productos
quimicos en una instalacién minera son la abrasiény la
corrosién debido al ataque quimico a los materiales. Para
superar estos problemas, es necesario fabricar las valvulas
con materiales adecuados o mas resistentes a los produc-
tos quimicos.

Las valvulas GEMU estén fabricadas con materiales resis-
tentes a los productos quimicos, o bien estan equipadas
con material de revestimiento resistente para superar los
problemas de corrosioén o abrasién.

Las vélvulas de diafragma de paso total revestidas de cau-
cho se pueden utilizar para el manejo de lodos abrasivos,
mientras que las valvulas de diafragma revestidas de PFA
se pueden utilizar para el manejo de productos quimicos
agresivos.

Soluciones GEMU adecuadas
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Descripcion Viélvula de mariposa neumatica

’
{ )

Vélvula de diafragma neumatica | Valvula de diafragma manual | Valvula de diafragma neumatica

-20a200°C 0a100°C 0a100°C 10a80°C
0a10 bar 0a10 bar 0a10 bar 0a10 bar
Tamarfos nominales DN 25a 600 DN 15a150 DN 15a150 DN 15a100

1.4404 1 EN-GJS-400-18-LT | EN-GJL-250 | EN-GJL-250 | L e EREIA) T e

(BN2) 11.443511.4539 (904L) |
EN-GJS-400-18-LT |
EN-GJS-400-18-LT

S355J2+N |
VE Duroplast, reforzado

EN-GJS-400-18-LT, revestido |
EN-GJS-500-7, revestido

EN-GJS-400-18-LT, revestido |
EN-GJS-500-7, revestido

Materiales del cuerpo

PTFE/siliconall
PTFE TFM™/EPDM |
PTFE TFM™/FKM |
PTFE TFM™/silicona |

Materiales de revesti-
miento /
Revestimiento del

Caucho duro | PFA | PP Caucho duro | PFA | PP Caucho duro | PFA | PP

cuerpo

Materiales del disco /

Materiales del
diafragma

Ejemplo de aplicacién

PTFE/EPDM | PTFE/FKM

1.4404 (316L) [ 1.4469

2.4602 (aleacion 22) 13.7035

CRIEPDM I FKMINBRIPTFE/
EPDM | PTFE/FKM | PTFE/PVDF/
EPDM

CRIEPDM I FKMINBRIPTFE/
EPDM | PTFE/FKM | PTFE/PVDF/
EPDM

EPDM | FKM INBR |
PTFE/EPDM | PTFE/FKM

Manejo de medios quimicamente agresivos en atmdsferas corrosivas y no corrosivas




Agua de proceso

Las instalaciones mineras son grandes consumidoras de agua. En algunas aplicaciones se utiliza
agua para transportar sélidos en una solucion fina o lodo a diversos procesos en una planta. En
otras aplicaciones se consume agua como parte del proceso. Ademas, es necesario el tratamien-

to de aguas residuales para gran parte del agua utilizada.

GEMU cuenta con afios de experiencia en el manejo de agua
en diversas aplicaciones. Desde procesos de filtracién hasta
6smosis inversa, los fabricantes y proveedores de estos
procesos confian en las vélvulas GEMU desde hace afios.
Las vélvulas de diafragma, valvulas de globo, vélvulas de
mariposa y valvulas de bola son adecuadas para el manejo

de agua en casi todos los sistemas.

Soluciones GEMU adecuadas

Descripcion Valvula de mariposa manual

Valvula de mariposa neumética

Valvula de bola neumatica

Valvula de diafragma manual

Temperatura del medio -10a160°C 20a120°C 0a100°C -10a80°C
Presion de funcionamiento 04a 16 bar 04a10 bar 0a10 bar 04a10 bar
Tamafos nominales DN 25a 600 DN 15a 50 DN 15a100 DN 15a100
1.440811.4408, revestido de PFA
11.4435 (316L) | 1.4435 (BN2) |
EN-GJS-400-151
. 1.443511.4539 (904L) | CW617N |
Materiales del cuerpo rEe'iu(;Ji:rtiodoe? I;I'i 14408 1.4408 EN-GJS-400-18-LT | EN-GJS-400-
P 18-LT, revestido de PFA | EN-GJS-
400-18-LT, revestido de PP
Materiales de revesti-
ey EPDMIFKMINBR I SBR, resis- EPDM | FKM | Silicona PFA | PP
Revestimiento del tente a la abrasion | Silicona
cuerpo
14408 PTFE EPDM | FKM | PTFE/EPDM |

Mater!ales o d!SCO/ Epoxi | Halar® | Rilsan®
Materiales del diafragma

PTFE/PVDF/EPDM

Agua de procesoy
aguas residuales

Ejemplo de aplicacién

Agua de procesoy
aire comprimido

Agua de procesoy
aire comprimido

Manejo de productos quimicos
para el tratamiento del agua




Guia de seleccion

La siguiente tabla tiene como obijetivo ofrecerle una descripcion general de las funciones mas
apropiadas de las valvulas segun los procesos y los medios. Ademas de estas categorias, tam-
bién ofrecemos valvulas para aplicaciones especiales.

Grupos de valvulas segun la funcion de la valvula

Valvulas de diafragma Valvulas de globo Valvulas de mariposa
Metal Plastico (VEE] Metal Plastico

Gaseoso (e} o ° ° -
Vapor (¢} = ° ° -
Liquido ° ° ° ° °
Viscoso ® ) o ° °
Particulado, abrasivo ) o - [ o
Granular (o) (o) - o o
Corrosivo (depende del material) ° ° - ° °
PROCESO

Disefio multipuerto disponible ° ° ° - -
Pigable = = - - -
Controlable o o) ° Para didametros mayores
Temperatura del medio hasta 100 °C hasta 150 °C hasta 210 °C* hasta 230 °C hasta 90 °C
Presién de funcionamiento hasta 10 bar hasta 10 bar hasta 40 bar hasta 40 bar hasta 10 bar
Funciones de ciclo frecuente (o) o ° - -

* Temperaturas mas altas bajo pedido
® Muy adecuado

o Condicionalmente adecuado
- No adecuado

Otros accesorios de proceso

Valvulas de retencion Caudalimetros y accesorios



Valvulas de bola

Plastico

Valvulas de globo de diafragma

Plastico

Valvulas solenoides de proceso

Plastico

[ ] [ ] o - -
[} [ ] O - =
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
o (e] [ ] o (e]
- [ ] [ ] - (¢]

° ° ° ° -

° ° = - -

o - ° - -
hasta 220 °C hasta 100 °C hasta 150 °C hasta 60 °C hasta 60 °C
hasta 137 bar hasta 16 bar hasta 6 bar hasta 20 bar hasta 6 bar

- = ° ° °

Posicionadores y controladores de procesos

Sensores de presion y temperatura
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Fritz-Mdlller-Stralle 6—-8 - 74653 Ingelfingen - Alemania
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