GEMU R471 Tugela

GEITILH

Uruchamiana pneumatycznie przepustnica

Opis

Cechy

Wysokowydajna przepustnica o budowie podwdjnie
mimosrodowej, aby bezposrednio oddzieli¢ dysk od gniazda
(uszczelnienia), zmniejszajac tarcie i wydtuzajgc okres
uzytkowania

+ Watek przelotowy z odpornym na temperature tozyskiem

grafitowym i uszczelnieniem PTFE do regulacji podczas pracy
w celu zmniejszenia wyciekdw nawet w zakresie niskiego
ci$nienia

+ Urzadzenie antystatyczne do stosowania w obszarze ATEX
+ Do wyboru rézne rodzaje napedéw
+ Szczelnos$é bez wydzielania sie kropli i pecherzykéw zgodni z

norma EN 12266-1/P12,
wartosé przecieku A

Podwdjnie mimos$rodowa przepustnica metalowa GEMU R471 Tugela jest przetgczana przez naped mechaniczny. Przepustnica
jest dostepna ze $rednicami znamionowymi DN 50 do 600 oraz znormalizowanymi dtugosciami montazu APl 609 kategorii A

(DIN 3202 K1).

Szczegoty techniczne

+ Temperatura medium: -40 do 230 °C
+ Temperatura otoczenia: -40 do 70 °C
+ Cisnienie robocze: 0 do 40 bar

- Srednice znamionowe: DN 50 do 600
+ Ksztatty korpusu: Wafer

+ Normy potaczen: ASME | ISO

+ Materiaty korpusu: 1.0619 (WCB), staliwo z powtokg KTL | 1.4408 (CF8M), materiat do odlewdw precyzyjnych

+ Materiaty rekawa: PTFE
+ Materialy szyb: 1.4408
+ Zgodnosci: ATEX|EAC | FDA | TA-Luft

Dane techniczne zalezg od indywidualnej konfiguracji

(1| (.

Dalsze informacje
Webcode: GW-R471




Linia produktow

Linia produktow

GEMU R470 GEMU R471 GEMU R477 GEMU R478

Tugela Tugela Tugela Tugela
Rodzaj napedu
bez napedu ) - - -
reczny - - ° -
pneumatycznie - ) - -
elektromotorycznie - - - )
Srednice znamionowe DN 50 do 600 DN 50 do 600 DN 50 do 600 DN 50 do 600
Temperatura medium -40 do 230 °C -40 do 230 °C -40 do 230 °C -40 do 230 °C
Cisnienie robocze 0 do 40 bar 0 do 40 bar 0 do 40 bar 0 do 40 bar
Rodzaje przytacza
Kotnierz (Lug) ° ° ° °
kotnierz (sekcja U) ° ° ° °
Kotnierz (Wafer) ° ° ° °
Zgodnosci
ATEX ° ° ° °
EAC ° ° ° °
FDA ° ° ° °
FMEDA ° - - -
TA-Luft ° ° ° °
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Opis produktu

Opis produktu

Wersja ATEX

1 Watek patrz klucz typu (dane do zamdwienia)
2 Sruba szesciokatna Stal nierdzewna
3 Podktadka uszczelniajgca 1.4408
4 Uszczelnienie gorne PTFE
5 Uszczelnienie srodkowe PTFE
6 Uszczelnienie dolne PTFE
7 Podktadka uszczelniajgca PTFE
8 Tulejka 316/PTFE
9 Korpus patrz klucz typu (dane do zamdwienia)
10 Podktadka sprezysta Stal nierdzewna
11 Nakretki szesciokatne Stal nierdzewna
12 tozysko watka Stal z powtoka PTFE
13 tozysko watka Stal z powtokag PTFE
14 Sprezyna statyczna Stal nierdzewna
15 Podktadka uszczelniajgca Stal nierdzewna
16 Dolna zaslepka jak korpus
17 Sruba szesciokatna Stal nierdzewna
18 Kotek dysku Stal
19 Dysk patrz klucz typu (dane do zamdwienia)
20* Gniazdo patrz klucz typu (dane do zamdwienia)
21 Uchwyt gniazda
22 Sruba szesciokatna Stal nierdzewna
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Opis produktu

A Naped pneumatyczny Aluminium

0 Zestaw uziemienia do wersji ATEX
0-1 Lica (wersja ATEX)
0-2 Koncowka kablowa (wersja ATEX)

23 Sruba szesciokatna Stal nierdzewna

* dostepne jako czes¢ zamienna

Dodatkowe elementy wyposazenia

Wersja podwdjnie mimosrodowa

centralny

W trakcie pracy dysk jest oddzielany bezposrednio od gniazda, co zmniejsza tarcie pomiedzy gniazdem a dyskiem oraz moment

obrotowy.

Konstrukcja ta charakteryzuje sie szczegdlnie niskim zuzyciem mechanicznym, co w potgczeniu z odporng na temperature
szczotka weglowa zwieksza zywotnose¢.

Powierzchnia kulista

Dysk zostat zaprojektowany z kulistg powierzchnig dla lepszego zachowania mechanicznego w przypadku wahan cisnienia i

temperatury.

Zabezpieczenie przed przedmuchiwaniem watu

Na gérnym korncu watu znajduje sie sfazowanie, stanowigce dodatkowe zabezpieczenie na wypadek pekniecia watu.

GEMU R471
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Opis produktu

Kierunek przeptywu

Kierunek przeptywu*

Materiat uszczelki odcinajacej

. . a ¥

Materiat TFM™ jest produkowany z typowego tworzywa PTFE z domieszka 1% eteru perfluoropropylowo-winylowego (PPVE).
Przy zachowaniu wtasciwosci konwencjonalnego PTFE (doskonata odporno$é chemiczna, stosowanie w szerokim zakresie
temperatur, niska krucho$¢ i starzenie itp.), dodatek PPVE prowadzi do lepszego rozmieszczenia czagstek PTFE, a tym samym
do ogdlnie gestszej struktury polimeru.

Stad wynikajg nastepujace dodatkowe zalety:

+ Znacznie lepsze wtasciwosci ptyniecia na zimno (mierzone jako odksztatcenie pod obcigzeniem):
Takie same wtasciwosci ptyniecia na zimno jak w przypadku PTFE z domieszka 25% wtdkien szklanych.

+ Zmniejszona przepuszczalnos¢ gazu lub zwiekszone wlasciwosci barierowe
+ Gtadka powierzchnia przyczynia sie do mniejszego Scierania uszczelnienia i mniejszej ilosci czgstek sciernych w medium.
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Przyporzadkowanie napedu

Przyporzadkowanie napedu

GEMU typu ASR - o pojedynczym dziataniu

50 ASLO130US14F05/07S17S14 LU1T3KC ASRO130US14F05/07S17S14 AU13KC
65 ASL0200US14F07/10S17S14 LU20KE ASR0200US14F07/10S17S14 AU20KE
80 ASL0200US14F07/10S17S14 LU20KE ASR0200US14F07/10S17S14 AU20KE
100 ASLO300US14F07/10 S22 LU30KD ASR0300US14F07/10 S22 AU30KD
125 ASLO500US14F07/10 S22 LU50KD ASR0500US14F07/10 S22 AUS0KD
150 ASL0850US14F10/12 S27 LUB5KG ASR0850US14F10/12 S27 AU85KG
200 ASL1200US14F10/12 S27 L12UKG ASR1200US14F10/12 S27 AT2UKG
250 ASL1750US14F14 S36 L17UKK ASR1750US14F14 S36 A17UKK
300 ASL2100US14F14 S36 L2TUKK ASR2100US14F16 S46 A21UKL
350 ASL2500US14F14 S36 L25UKK ASR2500US14F16 S46 A25UKL
400 ASL4000US14F16/25 S55 L40UKM ASR4000US14F16/25 S55 A40UKM
GEMU typu ADA - o podwéjnym dziataniu
50 ADA0040U F05 S14S11 BUO4AB
65 ADAOO80U F05/07S17S14 BUOBAC
80 ADAOQ080U F05/07S17S14 BUOSAC
100 ADAO0130U F05/07S17S14 BU13AC
125 ADAO0200U FO7/10S17S14 BU20AE
150 ADAO0300U F07/10 S22 BU30AD
200 ADAO500U F10 S22 BUSOAF
250 |ADAO0850U F10/12 S27 BU85AG
300 ADAT1200U F10/12 S27 B12UAG
350 ADA1750U F14 S36 B17UAK
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Dane do zamdwienia

Dane do zamowienia

Dalsze konfiguracje dostepne na zaméwienie. Przed zaméwieniem wyjasnié dostepno$é z GEMU.

Kody zaméwienia

Przepustnica, podwaéjnie mimosrodowa, sterowana R471 ANSI B16.5, klasa 150, dtugos¢ zabudowy FTF EN 558 D
pneumatycznie, seria 108

wysoka trwatosc, ANSI B16.5, Class 300, M
niskie tarcie dzieki bezposredniemu oddzieleniu dtugo$¢ zabudowy FTF EN 558 seria 109

gniazda od dysku,

ciagly i odporny na przedmuchiwanie watek,
" S -

z modu em”antystatycznym |.n|ewymagajch 1.4408 / ASTM A351 / CF8M

konserwacji uszczelka wrzeciona,

z mozliwoscig regulacji 1.0619 / ASTM A216 WCB, z powtokg KTL 20 um,

na obszar pozaeuropejski,
1.0619 nie jest materiatem do urzadzenia

DN 50 50 cisnieniowego

wg 2014/68/EU
DN 65 65
DN 80 80
DN 100 100 1.4408 / ASTM A351 CF8M A
DN 125 125
DN 150 150
1.4542 / ASTM 564 630 6
SulZuy LL UNS $17400
DN 250 250 1.4410 / ASTM A276 S32750 D
DN 300 300 Uwaga: -40°C mozliwe tylko z materiatem watu 1.4410
DN 350 350 (kod D)
DN 400 400
DN 450 450
TFM 1600 (certyfikacja FDA) T
DN 500 500
DN 600 600
Ostony uszczelniajgca luzna L
Wersja z potgczeniem kotnierzowym (Lug), L
dtugosé zabudowy FTF wg EN 558 seria 20 Zamkniety w pozycji spoczynkowej (NC) 1
WerSJa”z kotnierzem podwojnym (L!—Sectlon), u Otwarty w pozycji spoczynkowej (NO) 2
dtugos¢ zabudowy FTF EN 558 seria 20 ” - -
- - . i Podwdjnego dziatania (DA) 3
Wersja z kotnierzem posrednim (Wafer), w i - -
dtugos¢ zabudowy FTF API609 tabela B, EN 558 seria Zamkniety w pozyciji spoczynkc?wej (NC), naped Q
108, EN 558 seria 109 zamontowany w poprzek rurociaggu
Podwdjnego dziatania (NC), naped zamontowany w T
poprzek rurociggu
10 baréw 2 Otwarty w pozycji spoczynkowej (NO), naped 0]
16 R 3 zamontowany w poprzek rurociggu
20 baréw 4
25 bar6w 5 Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu, AU13KC
40 baréw 6 prawoskretny, zamykajacy sie sprezynowo,
ASR0130US14F05/07S17S14
Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu, AU20KE
PN 10 / kotnierz EN 1092, dtugos¢ zabudowy FTF wg 2 prawoskretny, zamykajacy sie sprezynowo,
EN 558 seria 108 ASR0200US14F07/10S17S14
PN 16 / kotnierz EN 1092, dtugos¢ zabudowy FTF wg 3 Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu, AU30KD
EN 558 seria 108 prawoskretny, zamykajacy sie sprezynowo,
PN 25 / kotnierz EN 1092, dtugo$é zabudowy FTF wg 5 ASR0300US14F07/10 S22
EN 558 seria 20 Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu, AU50KD
PN 40 / kotnierz EN 1092, dtugo$¢ zabudowy FTF wg 6 prawoskretny, zamykajacy sie sprezynowo,
EN 558 seria 109 ASRO0500US14F07/10 S22
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Dane do zaméwienia

Naped, pneumatyczny, o podwdéjnym dziataniu,
prawoskretny,
ADAO0080U F05/07S17S14

Naped, pneumatyczny, o podwéjnym dziataniu,
prawoskretny,
ADAO0130U F05/07S17S14

Naped, pneumatyczny, o podwdéjnym dziataniu,
prawoskretny,
ADA0200U F07/10S17S14

Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu,
lewoskretny, otwierajacy sie sprezynowo,
ASL0130US14F05/07S17S14

Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu,
lewoskretny, otwierajacy sie sprezynowo,
ASL0200US14F07/10S17S14

Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu,
lewoskretny, otwierajacy sie sprezynowo,
ASL0300US14F07/10 S22

Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu,
lewoskretny, otwierajacy sie sprezynowo,
ASL0500US14F07/10 S22

Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu,
zamykajacy sprezynowo, prawoskretny,
ASR1200U S14 F10F12YS27A

Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu,
prawoskretny, zamykajacy sie sprezynowo,
ASR1750US14F14 S36

Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu,
prawoskretny, zamykajacy sie sprezynowo,
ASR2100US14F16 S46

Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu,
prawoskretny, zamykajacy sie sprezynowo,
ASR2500US14F16 S46

Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu,
prawoskretny, zamykajacy sie sprezynowo,
ASR4000US14F16/25 S55

Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu,
prawoskretny, zamykajacy sie sprezynowo,
ASR0850US14F10/12 S27

Naped, pneumatyczny, o podwdéjnym dziataniu,
prawoskretny,

ADA1200U F10/12 S27

Naped, pneumatyczny, o podwdéjnym dziataniu,
prawoskretny,
ADA1750U F14 S36

Naped, pneumatyczny, o podwdéjnym dziataniu,
prawoskretny,
ADA2100U F16 S46

Naped, pneumatyczny, o podwéjnym dziataniu,
prawoskretny,
ADAO0300U F07/10 S22

Naped, pneumatyczny, o podwdéjnym dziataniu,
prawoskretny,
ADA0500U F10 S22

Naped, pneumatyczny, o podwdjnym dziataniu,
prawoskretny,

ADAO0850U F10/12 S27

Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu,
lewoskretny, otwierajacy sie sprezynowo,
ASL1200US14F10/12 S27
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BUOSAC

BU13AC

BU20AE

LU13KC

LU20KE

LU30KD

LUSOKD

A12UKG

AT7UKK

A21UKL

A25UKL

A40UKM

AUB5KG

B12UAG

B17UAK

B21UAL

BU30AD

BUSOAF

BU85AG

L12UKG
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Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu,
lewoskretny, otwierajacy sie sprezynowo,
ASL1750US14F14 S36

Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu,
lewoskretny, otwierajacy sie sprezynowo,
ASL2100US14F14 S36

Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu,
lewoskretny, otwierajacy sie sprezynowo,
ASL2500US14F14 S36

Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu,
lewoskretny, otwierajacy sie sprezynowo,
ASL4000US14F16/25 S55

Naped, pneumatyczny, o pojedynczym dziataniu,
lewoskretny, otwierajacy sie sprezynowo,
ASL0850US14F10/12 S27

Brak

Zawor wolny od olejow i smaréw, oczyszczony po
stronie medium i zapakowany w woreczek PE

Izolacja termiczna miedzy napedem i korpusem zaworu
za pomocg mostka montazowego,
elementy mocujace ze stali nierdzewnej

Brak
Certyfikacja ATEX

Bez

Wbudowany chip RFID do identyfikacji elektronicznej i
mozliwosci $ledzenia

L17UKK

L2TUKK

L25UKK

L40UKM

LU85KG

0107

5227
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Dane do zaméwienia

Przyktad zamowienia

1Typ R471 Przepustnica, podwojnie mimosrodowa, sterowana pneumatycznie,
wysoka trwatosé,
niskie tarcie dzieki bezposredniemu oddzieleniu gniazda od dysku,
ciagty i odporny na przedmuchiwanie watek,
z modutem antystatycznym i niewymagajaca konserwacji uszczelka
wrzeciona,
z mozliwoscig regulacji

2DN 300 DN 300

3 Ksztatt korpusu w Wersja z kotnierzem posrednim (Wafer),
dtugos$é zabudowy FTF AP1609 tabela B, EN 558 seria 108, EN 558 se-
ria 109

4 Cisnienie robocze 4 20 baréw

5 Rodzaj przytacza 6 PN 40 / kotnierz EN 1092, dtugo$¢ zabudowy FTF wg EN 558 seria
109

6 Materiat obudowy 4 1.4408 / ASTM A351 / CF8M

7 Materiat dysku A 1.4408 / ASTM A351 CF8M

8 Materiat watka 6 1.4542 / ASTM 564 630
UNS S17400

9 Materiat uszczelka odcinajagca T TFM 1600 (certyfikacja FDA)

10 Mocowanie pierscienia samouszczel- L Ostony uszczelniajgca luzna

niajagcego

11 Funkcja sterowania 2 Otwarty w pozycji spoczynkowej (NO)

12 Wersja napedu

13 Rodzaj wersji Brak

14 Wersja specjalna Brak

15 CONEXO Bez

WWW.gemu-group.com
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Dane techniczne

Dane techniczne

Medium

Medium robocze:

Temperatura

Temperatura medium:
Temperatura otoczenia:

Temperatura sktadowa-
nia:

Cisnienie
Cisnienie robocze:
Préznia:

Cisnienie-temperatura
diagram:

Cisnienie sterujace:

Media gazowe i ptynne, ktére nie wptywajg negatywnie na fizyczne i chemiczne wtasciwosci dane-
go materiatu dysku i uszczelnienia.

-40 —230°C
-40—-70°C

0—40°C

0 — 40 bar
Wskazowka: Nie do stosowania jako armatura koricowa

Mozliwos$¢ stosowania w warunkach podcisnienia 10 do mbaréw (bezwzgl.) dzieki wskaznikowi
wycieku na poziomie 10° [mbaréw I/s]

Te wartosci dotyczg temperatury pomieszczen i powietrza. Te warto$ci moga odbiega¢ w przypad-
ku innych medidéw i innych temperatur.

? [ ]
PN25, PN40, klasa 300
40
N

&30 \\\
o
g PN10, PN16, klasa 150 N\
N7 I =~
© | T=< N

10 : T

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Temperatura [°C]

0
-60 -40 -20 O

6 — 8 bar

GEMU R471
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Dane techniczne

Wartosci Kv:

50 2" 45,0 45,0
65 27" 78,0 78,0
80 3" 165,0 165,0
100 4" 400,0 400,0
125 5" 650,0 650,0
150 6" 1050,0 1050,0
200 8" 2200,0 1800,0
250 10" 3300,0 3150,0
300 12" 5100,0 4750,0
350 14" 5800,0 5200,0
400 16" 8000,0 6900,0
450 18" 10500,0 9300,0
500 20" 14000,0 11300,0
600 24" 21600,0 18500,0

Warto$ci Kvw m?/ h

1) Rodzaj przytacza
Kod 2: PN 10 / kotnierz EN 1092, dtugos¢ zabudowy FTF wg EN 558 seria 108
Kod 3: PN 16 / kotnierz EN 1092, dtugo$¢ zabudowy FTF wg EN 558 seria 108
Kod 5: PN 25/ kotnierz EN 1092, dtugo$¢ zabudowy FTF wg EN 558 seria 20
Kod 6: PN 40 / kotnierz EN 1092, dtugos¢ zabudowy FTF wg EN 558 seria 109
Kod D: ANSI B16.5, klasa 150, dtugo$¢ zabudowy FTF EN 558 seria 108
Kod M: ANSI B16.5, Class 300, dtugos¢ zabudowy FTF EN 558 seria 109

WWWw.gemu-group.com
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Dane techniczne

Wartosci Kv:
50 2" CL300 247 253 27,2 21,3 9,6 0,1 0,0
65 2%" CL300 59,6 69,3 742 50,6 24,2 2,99 0,0
80 3" CL300 1230 1290 1180 95,5 60,2 17,2 0,0
100 4 CL300 2810 | 2950 @ 2500 1700 @ 1000 359 0,0
125 5" CL300 4230 | 4490 @ 3930 2760 1680 52,3 0,0
150 6" CL150 7700 | 7760 @ 5860 3840 2110 85,2 0,0
CL300 6960 | 7050 | 5430 3630 2000 78,0 0,0
200 8" CL150 1480,0 15300 1160,0 @ 7340 4140 1920 0,0
CL300 14700 15200 1150,0 @ 7340 4190 1950 0,0
250 10" CL150 2400,0 24100 1780,0 | 11200 5970 | 271,0 0,0
CL300 24710,0 23400 1690,0 H 10300 5220 2180 0,0
300 12" CL150 3650,0 36000 2610,0 16500 910,0 4100 0,0
CL300 3350,0 32500 2350,0 #1490,0 7810 3450 0,0
350 14" CL150 3890,0 3810,0 2960,0 20000 12000 6470 0,0
CL300 3860,0 37200 2780,0 1790,0 10300 5100 0,0
400 16" CL150 6350,0 59600 4270,0 25700 14200 7200 0,0
CL300 53000 51400 3670,0 2350,0 13300 6430 0,0
450 18" CL150 8080,0 77100 5360,0 3290,0 18000 8880 0,0
CL300 67400 63900 4650,0 29000 15900 7670 0,0
500 20" CL150 9590,0 9050,0 6320,0 H3850,0 20700 9480 0,0
CL300 7800,0 72900 5460,0 36000 2040,0 | 1000,0 0,0
600 24" CL150 14300,0 13400,0 9620,0 61000 3560,0 | 1950,0 0,0
CL300 12400,0 11800,0 8550,0 5650,0 3240,0 | 1770,0 0,0
Wartosci Kvwm?/h
Zgodnos¢ produktu

Dyrektywa maszynowa: 2006/42/WE

Dyrektywa PED dla urzag- 2014/68/UE

dzen ci$nieniowych:

Artykuty spozywcze: FDA

EAC: Produkt ma certyfikacje zgodnie z EAC.

Zabezpieczenie przed wy- 2014/34/UE (ATEX)
buchem:

Oznaczenie ATEX: Ocena korpusu
Funkcja specjalna kod X
Gaz.® 11-/2 GExh-/IICT6...T3-/Gb X
Pyt & I1-/2D Ex h -/IlIC T150°C -/Db X

Naped typu ADA/ASR
Gaz: & 126
ExhIICT6 Gb

Pyt ® 12D
Ex h I1IC T60°C Db
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Dane techniczne

TA-Luft: Produkt spetnia nastepujgce wymagania w maksymalnych dopuszczalnych warunkach pracy:
+ Szczelnos$é lub zgodnos$é z okreslonym wspétczynnikiem szczelnos$ci zdefiniowanym przez

przepisy TA-Luft i VDI 2440

+ Spetnianie wymagan okreslonych w normie DIN EN ISO 15848-1, tabela C.2, klasa BH

Dane mechaniczne

Momenty obrotowe:
50 2" 330 33,0 34,0 35,0 37,0 33,0 37,0 38,0 40,0 42,0
65 2%" 43,0 44,0 45,0 46,0 50,0 43,0 50,0 52,0 57,0 60,0
80 3" 540 56,0 57,0 58,0 64,0 54,0 64,0 67,0 74,0 79,0
100 4" 680 71,0 72,0 74,0 84,0 68,0 84,0 88,0 99,0 107,0
125 5" 90,0 94,0 96,0 1000 | 1150 90,0 | 1150 121,0 139,0 1510
150 6" 1140 1200 1230 1280 1490 1230 | 1580 1670 | 1930 @ 211,0
200 8" 181,0 1920 2000 @ 211,0 2580 @ 2020 2800 2990 3580 3970
250 10" 2500 2680 2800 2970 3720 @ 287,0 4090 4390  530,0 591,
300 12" 3570 3870 4080 @ 4380 5670 @ 3930 6030 6550  813,0 9180
350 14" 5590 6070 6400 <6830 7210 | 699,0 861,0 H 901,0 1023,0 1104,
400 16" 950,0 1027,0 1079,0 1156,0 1207,0 1188,0 14450 1509,0 1701,0 1830,0
450 18" 1420,0 1534,0 1611,0 17250 18020 1629,0 2011,0 2107,0 2394,0 2585,0
500 20" 1967,0 2144,0 2262,0 2439,0 2557,0 2499,0 3089,0 3237,0 36790 3974,0
600 24" 3324,0 3579,0 3748,0 40030 4173,0 3579,0 4429,0 4641,0 52780 5703,0

Momenty obrotowe w Nm

1) Rodzaj przylacza
Kod 2: PN 10 / kotnierz EN 1092, dtugos¢ zabudowy FTF wg EN 558 seria 108
Kod 3: PN 16 / kotnierz EN 1092, dtugos¢ zabudowy FTF wg EN 558 seria 108
Kod 5: PN 25 / kotnierz EN 1092, dtugo$¢ zabudowy FTF wg EN 558 seria 20
Kod 6: PN 40 / kotnierz EN 1092, dtugos¢ zabudowy FTF wg EN 558 seria 109
Kod D: ANSI B16.5, klasa 150, dtugo$¢ zabudowy FTF EN 558 seria 108
Kod M: ANSI B16.5, Class 300, dlugo$¢ zabudowy FTF EN 558 seria 109
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Dane techniczne

Masa:

Przepustnica

50 2" 32 32
65 2%" 3,6 3,6
80 & 4,9 4,9
100 4" 7,5 7.5
125 5" 8,0 8,0
150 6" 12,0 14,0
200 8" 18,0 23,0
250 10" 31,0 40,0
300 12" 47,0 66,0
350 14" 77,0 114,0
400 16" 96,0 146,0
450 18" 133,0 212,0
500 20" 156,0 261,0
600 24" 268,0 385,0
Masy w kg

1) Rodzaj przylacza
Kod 2: PN 10 / kotnierz EN 1092, dtugos¢ zabudowy FTF wg EN 558 seria 108
Kod 3: PN 16 / kotnierz EN 1092, dtugos¢ zabudowy FTF wg EN 558 seria 108
Kod 5: PN 25/ kotnierz EN 1092, dtugo$¢ zabudowy FTF wg EN 558 seria 20
Kod 6: PN 40 / kotnierz EN 1092, dtugo$¢ zabudowy FTF wg EN 558 seria 109
Kod D: ANSI B16.5, klasa 150, dtugo$¢ zabudowy FTF EN 558 seria 108
Kod M: ANSI B16.5, Class 300, dtugo$¢ zabudowy FTF EN 558 seria 109

Naped typu ADA/ASR
0040U 2,1 2,3
0080U 3,0 37
0130U 338 4,8
0200U 5,6 73
0300U 8,5 10,8
0500U 11,2 15,4
0850U 16,9 22,2
1200U 25,8 34,3
1750U 32,5 46,0
2100V 49,0 68,0
2500U 69,6 99,9
4000U 129,4 182,9
Masy w kg
Kierunek przeptywu: Wskazanie strzatkg na produkcie
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Wymiary

Wymiary

Koftnierz napedowy
Kotnierz PN10 (kod 2), PN16 (kod 3), CLASS 150 (kod D)
DN 50 - 300

DN 350 - 600

50 2" FO5 50,0 = 15,0 11,0 4x7,0 =
65 27" FO5/F07 70,0 50,0 15,0 11,0 4x9,5 4x7,0
80 3" FO5/F07 70,0 50,0 15,0 11,0 4x9,5 4x70
100 4" FO7 70,0 = 19,0 14,0 4x9,5 =
125 5" FO7 70,0 = 19,0 14,0 4x9,5 =
150 6" FO7/F10 102,0 70,0 19,0 14,0 4x12,0 4x9,5
200 8" F10 102,0 = 22,0 17,0 4x12,0 =
250 10" F10/F12 125,0 102,0 27,0 22,0 4x14,0 4x12,0
300 12" F12/F14 140,0 125,0 32,0 27,0 4x18,0 4x14,0
350 14" F14/F16 165,0 140,0 29,0 27,0 4x220 4x18,0
400 16" F14/F16 165,0 140,0 38,0 36,0 4x220 4x18,0
450 18" F14/F16 165,0 140,0 38,0 36,0 4x22,0 4x18,0
500 20" F14/F16 165,0 140,0 48,0 46,0 4x220 4x18,0
600 24" F16/F25 254,0 165,0 48,0 46,0 8x19,0 4x220

Wymiary w mm
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Wymiary

Kotnierz PN25 (kod 5), PN40 (kod 6), CLASS 300 (kod M)
DN 50 - 300 DN 350 - 600

50 2" F05 50,0 = 15,0 11,0 4x7,0 =

65 27" FO5/F07 70,0 50,0 15,0 11,0 4x9,5 4x70
80 3" FO5/F07 70,0 50,0 15,0 11,0 4x9,5 4x70
100 4" F07 70,0 = 19,0 14,0 4x9,5 =
125 5" FO7 70,0 = 19,0 14,0 4x9,5 =
150 6" F10 102,0 = 22,0 17,0 4x12,0 =
200 8" F10/F12 125,0 102,0 27,0 22,0 4x14,0 4x12,0
250 10" F12/F14 140,0 125,0 32,0 27,0 4x18,0 4x13,5
300 12" F14 140,0 = 32,0 27,0 4x18,0 =
350 14" F14/F16 165,0 140,0 38,0 36,0 4x22,0 4x18,0
400 16" F14/F16 165,0 140,0 48,0 46,0 4x220 4x18,0
450 18" F16/F25 254,0 165,0 48,0 46,0 8x19,0 4x220
500 20" F16/F25 254,0 165,0 57,0 55,0 8x19,0 4x220
600 24" F16/F25 254,0 165,0 57,0 55,0 8x19,0 4x220

Wymiary w mm

GEMU R471 16/29 Www.gemu-group.com



Wymiary

Wymiary napedu
Typ 00010 - 4000U Typ 00010 - 1750U
. L1 ~ B N B 24,0
B L B1 12,0
VvV . ‘ X
al ]
§ ‘ § k . Q%
N F— — < \
4 o \ WS O o
X o] < —| M
. O+ L + / <
|
> ¢ ) Typ 2100U - 4000U
w0 0 - - . ..320
— — ) -.116,0
T X ]
Typ 00010 - 0850U Typ 00010 - 4000U
| L[] e 5 Ao [
I I pe 6 ) ,
i B 800 il ‘ = o )
( 40 ~ DAL @ ole
| " % S
T |
\ /ﬁ/ o— |
| o f N
— 04 sz & ]——J ?)_
Typ 1200U - 4000U
L[]
i 130,0 S
( 4 80,0 | 4xM5x12 J
| 4 4 b
v | axmsxi2 = h
— m -  —
0040U 115,0 85,0 91,0 56,0 G1/4" 158,0 195,0 40,0 30,0
0080U 137,0 107,0 111,0 66,0 G1/4" 177,0 217,0 40,0 30,0
0130U 147,0 117,0 122,0 71,0 G1/4" 196,0 258,0 40,0 30,0
0200U 165,0 135,0 135,5 78,0 G1/4" 225,0 299,0 40,0 30,0
0300U 182,0 152,0 152,5 86,0 G1/4" 273,0 348,5 40,0 30,0
0500U 199,0 169,0 173,0 96,0 G1/4" 304,0 397,0 40,0 30,0
0850U 221,0 191,0 191,5 106,0 G1/4" 372,0 473,0 40,0 30,0
1200U 249,0 219,0 212,5 116,0 G1/4" 439,0 560,0 65,0 30,0
1750U 280,0 250,0 242,5 131,0 G1/4" 461,0 601,0 65,0 30,0
2100U 313,0 283,0 276,5 148,0 G1/4" 510,0 702,0 65,0 30,0
2500U 383,0 353,0 356,0 177,5 G1/4" 518,0 738,0 65,0 30,0
4000U 434,0 404,0 415,0 213,0 G1/4" 630,0 940,0 65,0 30,0
Wymiary w mm
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Wymiary

Obudowa
Ksztatt obudowy Wafer

Kotnierz PN10 (kod 2), PN16 (kod 3), CLASS 150 (kod D)

DN 50 - 300 DN 350 - 600
12
S
<
\\\
S|
f | IS
\/
m i
1
|
; [
N FTF,

50 2" 124,0 96,4 100,0 = 50,0 15,0 38,6
65 2%" 122,0 101,0 105,0 - 51,5 49,0 57,0
80 3" 143,5 115,0 132,0 s 49,5 69,0 74,0
100 4" 160,0 128,0 158,0 = 56,5 91,0 96,0
125 5" 176,5 148,0 186,0 > 57,0 103,0 111,0
150 6" 198,0 157,0 216,0 33,0 57,5 140,0 144,0
200 8" 230,0 195,0 266,0 35,0 63,0 179,0 188,0
250 10" 273,0 236,0 324,0 34,0 71,0 231,0 2370
300 12" 319,0 262,0 381,0 30,0 81,5 276,0 283,0
350 14" 455,0 303,0 429,0 17,0 92,0 300,0 307,0
400 16" 490,0 337,5 480,0 17,0 101,5 347,0 363,5
450 18" 502,0 353,5 533,0 17,0 114,0 394,0 414,0
500 20" 524,0 376,5 584,0 17,0 127,0 434,0 458,0
600 24" 625,0 453,5 692,0 22,0 154,0 524,0 550,0

Wymiary w mm
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Wymiary

Kotnierz PN25 (kod 5), PN40 (kod 6), CLASS 300 (kod M)

DN 50 - 300

DN 350 - 600

uf
ollo
< 2D
[as]
OO
50 2" 124,0 96,4 100,0 22,0 50,0 15,0 38,6
65 2%" 122,0 101,0 105,0 15,0 51,5 49,0 57,0
80 3" 143,5 115,0 132,0 18,0 49,5 69,0 74,0
100 4" 160,0 128,0 158,0 23,0 56,5 91,0 96,0
125 5" 176,5 148,0 186,0 23,0 57,0 103,0 111,0
150 6" 217,5 170,5 216,0 26,0 59,0 140,0 144,0
200 8" 250,0 206,5 270,0 35,0 73,0 179,0 188,0
250 10" 303,0 248,0 324,0 31,0 83,0 231,0 237,0
300 12" 38585 291,0 409,0 39,0 92,0 276,0 283,0
350 14" 470,0 320,5 445,0 17,0 117,0 300,0 315,0
400 16" 500,5 365,5 470,0 17,0 133,5 347,0 363,5
450 18" 531,0 382,5 560,0 17,0 149,0 394,0 414,0
500 20" 593,0 426,5 585,0 22,0 162,0 434,0 456,5
600 24" 645,0 498,0 692,0 22,0 181,0 524,0 550,0
Wymiary w mm
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Wymiary

Przytacza

125,0 450 | 180 1250 450 18,0 1250 450 | 180 1250 450 18,0
1450 22,5 18,0 1450 22,5 180 1450 22,5 180 1450 450 180

50 2" 4 4 4
8 8 8
160,0 22,5 | 19,0 8 160,0 22,5 19,0 8 1600 225 190 8 1600 225 190
8 8 8
8 8 8
8 8 8

4
65 2%" 8
80 3" 8
100 4" 8 1800 22,5 18,0
8
8
8

180,0 22,5 18,0 190,0 22,5 | 22,0 190,0 22,5 220
125 5" 2100 22,5 180 2100 22,5 18,0 2200 22,5 | 26,0 2200 22,5 | 26,0
150 6" 2400 22,5 | 220 2400 22,5 220 250,0 22,5 | 28,0 2500 22,5 | 28,0
200 8" 2950 225 240 12 2950 150 240 12 |3100 150 280 12 3200 150 300
250 10" 12 3500 150 220 @ 12 3550 150 260 12 |370,0 150 300 12 3850 150 | 330
300 12" 12 4000 150 220 12 4100 150 260 16 4300 11,25 M27 16 4500 11,25 M30
350 14" 16 4600 11,25 220 16 4700 11,25 260 16 |490,0 11,25 M30 16 5100 11,25 | M33
400 16" 16 5150 11,25 280 | 16 5250 11,25 30,0 16 5500 11,25 M33 16 5850 11,25 M36
450 18" 20 5650 90 M24 20 5850 90 M27 20 6000 90 M33 20 6100 90 M36
500 20" 20 6200 90 M24 20 6500 90 M30 20 6600 90 M33 20 6700 90 | M39
600 24" 20 7250 90 M27 20 7700 90 M33 20 7700 90 M36 | 20 7950 9,0 M45

Wymiary w mm
n = liczba otwordéw / potgczen gwintowanych
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Wymiary

50 2" 4 120,5 45,0 19,0 8 127,0 22,5 18,0
65 2%" 4 139,5 45,0 18,0 8 149,0 22,5 22,0
80 3" 4 152,5 45,0 19,0 8 168,5 22,5 22,0
100 4" 8 190,5 22,5 19,0 8 200,0 22,5 22,0
125 5" 8 216,0 22,5 24,0 8 235,0 22,5 22,0
150 6" 8 2410 22,5 24,0 12 270,0 15,0 24,0
200 8" 8 298,5 22,5 24,0 12 330,0 15,0 28,0
250 10" 12 362,0 15,0 26,0 16 387,5 11,25 1" x 8UN
300 12" 12 432,0 15,0 26,0 16 451,0 11,25 1%"” x 8UN
350 14" 12 476,0 15,0 30,0 20 514,5 9,0 1%" x 8UN
400 16" 16 540,0 11,25 28,6 20 571,5 9,0 1%" x 8UN
450 18" 16 578,0 11,25 1%" x 8UN 24 628,5 7,5 1%" x 8UN
500 20" 20 635,0 9,0 1%" x 8UN 24 685,5 7,5 1%" x 8UN
600 24" 20 749,5 9,0 1%" x 8UN 24 812,8 7,5 1%" x 8UN
Wymiary w mm
n = liczba otwordéw / potgczen gwintowanych
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Wymiary

Ksztatt obudowy Lug

DN 50 - DN 300

P

—
- B

1

DN 350 - DN 600

- —
s il

i o W

T

Wi oo
R 4

e
w
50 2" FO5 385 1160 86,0 155,0 100,0 150 11,0 420 50,0 4,0-7,0
65 | 2,5" FOS5 570 126,2 93,0 174,0 1050 150 11,0 455 50,0 4,0-7,0
80 38 FO5 740 1338 1020 182,5 1320 150 11,0 47,0 50,0 4,0-7,0
100 4" FO7 96,0 1485 118,0 220,5 158,0 19,0 14,0 520 70,0 4,0-9,5
125 5" FO7 111,0 161,5 133,0 250,0 186,0 19,0 140 54,0 70,0 4,0-9,5
150 6" FO7 1440 1738 148,5 277,0 216,0 190 140 57,5 70,0 4,0-9,5
200 8" F10 188,0 2300 1950 3350/331,0 2660 220 170 60,0 102,0 4,0-12,0
250 10" F10/F12 237,0 2730 2350 402,0 3200 270 220 605 102,0/1250 4,0-12,0/4,0-14,0
300 12" F12/F14 2830 319,0 261,0 472,0 3780 320 270 785 150,0/140,0 4,0-14,0/4,0-18,0
350 14" F14/F16 302,55 4550 3030 520,0 429,0 29,0 270 920 |140,0/1650  4,0-18,0/4,0-22,0
400 16" F14/F16 363,5 490,0 3420 588,0 480,0 38,0 36,0 101,6 140,0/1650 4,0-18,0/4,0-22,0
450 18" F14/F16 4134 5020 3530 632,0 533,0 380 360 1140 140,0/1650 4,0-18,0/4,0-22,0
500 20" F14/F16 458,0 | 524,0 376,0 704,0 584,0 48,0 460 1270 140,0/1650 4,0-18,0/4,0-22,0
600 24" F16/F25|550,0 6250 453,0 830,0 692,0 480 460 154,0 1650/2540 4,0-23,0/8,0-19,0
Wymiary w mm
n = liczba otwordéw / potgczen gwintowanych
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Wymiary

Przytacza

DN 50 - DN 300

DN 350 - DN 600

—
- B

e S

LW
Ry 4

w

PN10/PN16
50 2" 125,0 4-M16 = 45,00° 125,0 4-M16 = 45,00°
65 2,5" 145,0 4-M16 = 45,00° 145,0 4-M16 = 45,00°
80 3" = = = = = = = =
100 4" 180,0 8-M16 = 22,50° 180,0 8-M16 s 22,50°
125 5" 210,0 8-M16 = 22,50° 210,0 8-M16 = 22,50°
150 6" 240,0 8-M20 = 22,50° 240,0 8-M20 = 22,50°
200 8" 295,0 8-M20 = 22,50° 295,0 12-M20 = 22,50°
250 10" 350,0 12-M20 = 15,00° 355,0 12-M24 = 15,00°
300 12" 400,0 12-M20 = 15,00° 410,0 12-M24 = 15,00°
350 14" 460,0 s 16-M20 11,25° 470,0 = 16-M24 11,25°
400 16" 515,0 = 16-M24 11,25° 525,0 = 16-M27 11,25°
450 18" 565,0 = 20-M24 9,00° 585,0 = 20-M27 9,00°
500 20" 620,0 = 20-M24 9,00° 650,0 = 20-M30 9,00°
600 24" 725,0 = 20-M27 9,00° 770,0 = 20-M33 9,00°

Wymiary w mm

n = liczba otwordéw / potgczen gwintowanych
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Wymiary

CLASS150
50 2" 120,5 4-5/8"-11UN = 45,00°
65 2,5" 139,5 4-5/8"-11TUN = 45,00°
80 3" 152,5 4-5/8"-11TUN = 45,00°
100 4" 190,5 8-5/8"-11UN = 22,50°
125 5 216,0 8-3/4"-10UN = 22,50°
150 6" 241,0 8-3/4"-10UN = 22,50°
200 8" 298,5 8-3/4"-10UN = 22,50°
250 10" 362,0 12-7/8"-9UN = 15,00°
300 12" 432,0 12-7/8"-9UN = 15,00°
350 14" = = = =
400 16" 539,8 = 16-1-UNC 11,25°
450 18" = = = =
500 20" 635,0 = 20-1%-8UN 9,00°
600 24" 749,3 = 20-1"-8UN 9,00°
Wymiary w mm
n = liczba otwordéw / potgczen gwintowanych
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Wymiary

Ksztatt obudowy U-Sektion (kod U)

DN 150 - DN 300 DN 350 - DN 600

@D1

@D1
5
_|

o

<>\/

150 6" 144,0 198,0 157,0 216,0 19,0 140 140,0 | 70,0/102,0 4,0-9,5/4,0-12,0 FO7/F10
200 8 188,0 230,0 195,0 266,0 220 17,0 152,0 102,0 4,0-12,0 F10

250 10" 2370 273,0 236,0 324,0 270 | 22,0 1650 102,0/1250 4,0-12,0/4,0-140 F10/F12
300 12" 2830 318,5 262,0 381,0 320 | 270 178,0 125,0/140,0 4,0-14,0/4,0-180 F12/F14
350 14" 3025 455,0 303,0 429,0 290 | 27,0 190,0 140,0/1650 4,0-18,0/4,0-220 F14/F16
400 16" 3635 490,0 342,0 480,0 380 | 36,0 216,0 140,0/1650 4,0-18,0/4,0-220 F14/F16
450 18" @ 4134 502,0 353,0 533,0 38,0 | 36,0 222,0 140,0/1650 4,0-18,0/4,0-220 F14/F16
500 20" 4580 524,0 376,0 584,0 48,0 @ 46,0 229,0 1 140,0/1650 4,0-18,0/4,0-220 F14/F16
600 24" 5500 625,0 453,0 6920 480 46,0 267,0 1650/2540 4,0-23,0/8,0-190 F16/F25

Wymiary w mm
n = liczba otworéw / potgczen gwintowanych
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Wymiary

Przytacza

CLASS150
150 6" 241,0 8,0-24,0 = 22,5°
200 8" 298,5 8,0-24,0 - 22,5°
250 10" 362,0 12,0-24,0 = 15,0°
300 12" 432,0 12,0-26,0 = 15,0°
350 14" 476,3 > 12-@330 15,0°
400 16" 539,8 > 4-1-8UNC, 12-@30 11,25°
450 18" 578,0 - 4-1%-8UNC, 12-@33 11,25°
500 20" 635,0 > 4-1%-8UNC, 16-@33 9,0°
600 24" 749,3 = 4-1%-8UNC, 16-@36 9,0°

Wymiary w mm
n = liczba otwordéw / potgczen gwintowanych

Uszczelka ptaska
— N oN —
SERR®IEE:

NPS Przylacze

PN10, PN16, CL150, PN25, PN40, CL150 CL300
CL300
OA1 BA2
50 2" 99,6 38,6 99,0 56,0 - - - - = = = -
65 2%" | 1050 57,0 1048 740 - - - - - - - -
80 3" 132,0 74,0 132,0 95,0 - - - - - - - -
100 4" 157,5 96,0 156,7 1158 - - - - - - - -
125 5" 1852 111,0 | 1857 1403 - - - - - - - -
150 6" - - - - 2152 | 1440 2152 1599 | 2155 1440 2155 @ 1595
200 8" - - - - 2659 | 1880 2656 2094 | 2694 1880 @ 2694 @ 2096
250 10" = - = = 3240 | 1185 3240 2540 | 3240 2370 @ 3240 2540
300 12" - - - - 381,0 | 283,0 380,75 3051 | 4090 2830 @ 4090 3048
350 14" - - - - 427,6 | 3072 4280 | 3650 @ 4450 3147 | 4450 3640
400 16" = = = = 480,0 @ 3635 480,0 4000 4700 3635 | 470,0 3940
450 18" - - - - 5330 4140 5330 4445 | 5600 4142 5600 @ 4445
500 20" - - - - 5840 4583 | 5840 4936 | 5833 4564 5833 | 493,6
600 24" = = = = 6920 5498 6920 610,0 | 6903 5498 6903 599,7
Wymiary w mm
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Komponenty doposazeniowe

Komponenty doposazeniowe

> g
-

e
&

Akcesoria

1l

GEMU LSF

Indukcyjny podwdjny czujnik armatur obrotu

Indukcyjny czujnik podwéjny GEMU LSF jest przeznaczony do montazu na armaturach wychylnych stero-
wanych recznie i pneumatycznie. Przy pomocy wskaznika optycznego potozenie armatury jest niezawod-
nie rejestrowane i odpowiednio sygnalizowane.

GEMU LSC

Skrzynka wytacznikéw kraricowych do napedéw wahliwych

Skrzynka wytgcznikéw krancowych GEMU LSC jest przeznaczona do montazu na armaturach wahliwych
sterowanych recznie i pneumatycznie. Przy pomocy wskaznika optycznego potozenie armatury jest nieza-
wodnie rejestrowane i odpowiednio sygnalizowane.

GEMU ILG-D

Reczna przektadnia awaryjna

Reczna przektadnia awaryjna ILG-D zostata zaprojektowana do pneumatycznych napedéw zaworow w ce-
lu zapewnienia niezawodnego recznego uruchamiania napedéw. Wszystkie jednostki sg montowane mig-
dzy zaworem a napedem i moga by¢ dostarczane z watkiem napedowym ISO.

Te przektadnie reczne majg odtgczane pokretto.

Aby zapewnic¢ dtugg zywotnos¢, korpus jest uszczelniony w stopniu IP65, a watek napedowy jest wykona-
ny z zabezpieczonej stali.

GEMU 2022
Zawor diawiacy

Zawory dtawigce GEMU 2022 sg dostepne jako zawor dtawigey, zawér dtawigco-zwrotny oraz podwaéjny
zawor dtawigco-zwrotny. W napedach pneumatycznych stuzg do regulacji sprezonego powietrza w zalez-
nosci od funkcji dla powietrza dolotowego lub wylotowego, a w przypadku podwdjnych zaworéw dtawigco-
zwrotnych moga by¢ ustawiane niezaleznie od siebie.

GEMU 8500

Zawor elektromagnetyczny sterowania wstepnego

3/2- wzglednie 5/2-drozny zawér elektromagnetyczny sterowania wstepnego GEMU ze sterowaniem
wspomagajgcym 8500 jest zasterowywany posrednio. Obudowa jest wykonana z aluminium. Naped ma-
gnetyczny ma ptaszcz z tworzywa sztucznego i mozna go zdejmowac. Suwak ttokowy posiada miekka
uszczelke elastomerowa.

GEMU 8500DRN
Plytka dtawiaca

Y Za pomoca ptytek dtawigcych mozna regulowaé bezstopniowo niezaleznie od siebie czasy nastawiania

pneumatycznych napedéw wahliwych w obydwu kierunkach ,0OTWARTE" i ,ZAMKNIETE". S one instalo-
wane miedzy zaworem NAMUR a napedem wahliwym.
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GEMU 1751

Ttumik hatasu

Ttumienie odgtoséw odpowietrzania lub zasysania wzgl. zgrubne filtrowanie zasysanego powietrza w za-
stosowaniach pneumatycznych
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